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Grants

2020 - current
Desenvolvimento de biossensores para a detec¢iao de biomarcadores

Descricdo: Novas arquiteturas de sensores e biossensores eletroquimicos proporcionam a
possibilidade de detec¢ao dos mais diferentes analitos motivando a melhoria do diagnéstico de
diversas doencas. Deste modo, andlises de doencas podem ser realizadas com rapidez, precisdo
e confiabilidade. O objetivo do presente projeto de pesquisa é a proposicio de novos
biossensores e sensores eletroquimicos utilizando plataformas descartdveis visando a analise
point of care. Serdo desenvolvidas tintas condutoras a partir de polimeros e materiais
condutores de carbono. Como forma de aplicacdo, propdese utilizar estes eletrodos
descartdveis na deteccdo eletroquimica de diversos biomarcadores dentre eles: Imunossensor
para B-amiléide 42, biomarcador relacionado a Alzheimer; imunossensor para a proteina DJ-1,
relacionada ao mal de Parkinson; sensores eletroquimicos para a deteccdo de melatonina,
dopamina e glutationa, também relacionados a Alzheimer e Parkinson; biossensores para
glicose, visando o acompanhamento e deteccdo da diabetes e a proteina interleucina 6,
relacionada a uma série de doencas. Também serdo propostos biossensores para disfuncées
hormonais. Os dispositivos aqui propostos podem tornar-se produtos patenteados que poderdo
melhorar a qualidade de vida da sociedade em geral. Havera, além do ganho tecnoldgico e
inovacdo biotecnoldgica, a formacdo de alunos de graduacdo e pds-graduacdo dos cursos de
Quimica e Biotecnologia do Campus de Araras.

Translate to English

Development of biosensors for the detection of biomarkers



Description: New architectures of electrochemical sensors and biosensors provide the possibility
of detecting the most different analytes, motivating the improvement of the diagnosis of several
diseases. In this way, disease analyzes can be performed quickly, accurately and reliably. The
objective of this research project is to propose new biosensors and electrochemical sensors
using disposable platforms to analyze care points. Conductive inks from polymers and
conductive carbon materials will be developed. As a form of application, it is proposed to use
these disposable electrodes in the electrochemical detection of several biomarkers, among
them: Immunosensor for B-amyloid 42, biomarker related to Alzheimer; immunosensor for
protein DJ-1, related to Parkinson's disease; electrochemical sensors for the detection of
melatonin, dopamine and glutathione, also related to Alzheimer's and Parkinson's; glucose
biosensors, monitoring and detection of diabetes and interleukin protein 6, related to a number
of diseases. Biosensors will also be proposed for hormonal disorders. The devices proposed here
can become patented products that improve the quality of life for society in general. In addition
to technological gain and biotechnological innovation, there will be training for undergraduate
and graduate students in the Chemistry and Biotechnology courses at the Araras Campus.

Sponsor: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Grant number: CNPq 303338/2019-9

Grante value = $10,000 (dollars)

2020 - Atual
Imunossensores flexiveis nanoestruturados de ouro e platina para a detecgao da COVID-19

Descricdo: Neste projeto tematico é descrito o desenvolvimento de métodos para a rdpida
deteccdo da COVID-19 através de imunossensores de baixo custo que serdo construidos em
eletrodos de filmes finos de ouro e/ou platina pelo método de Sputtering e/ou dispositivos
microfluidicos de baixo custo baseado em fios téxteis.

Translate to English
2020 - Current
Gold and platinum nanostructured flexible immunosensors for the detection of COVID-19

Description: In this thematic project, the development of methods for the rapid detection of
COVID-19 through low-cost immunosensors that will be built on thin film electrodes of gold and
/ or platinum by the Sputtering method and / or low-flow microfluidic devices is described. cost
based on textile yarns.

Grant number: CAPES 88887.504861/2020-00
Grant value: 200,000 ddllars

Sponsor: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

2018 - current

InteragGes abelha-agricultura: perspectivas para a utilizacdo sustentavel



Descricdo: As abelhas desempenham papel fundamental nos servicos de polinizacdo em
ecossistemas naturais e agroecossistemas. Contudo, esse indispensdvel servico estd ameacado
devido, primariamente, ao desmatamento, fragmentacao de habitat e perda de areas naturais,
com substituicdo pela Agropecudria e Agricultura. Além disso, as atividades subsequentes
relacionadas a Agricultura no sistema convencional, como o uso indiscriminado e incorreto de
agrotoéxicos, tém contribuido significativamente para a mortalidade de abelhas nativas e mais
massivamente divulgada, da espécie exdtica Apis mellifera. Durante a coleta de recursos
alimentares (pdlen, néctar, 6leos florais e resinas) as abelhas entram em contato com os
agrotoéxicos. Seja de forma direta ou via sistémica nas plantas, esse contato com os agrotéxicos
tem causado efeitos letais e subletais nas abelhas meliferas, e pouco ou quase nada se sabe
sobre os efeitos nas abelhas nativas sociais e nao sociais. Nosso objetivo geral é avaliar os efeitos
de diferentes agrotdxicos e suas misturas em A. mellifera, considerada espécie-modelo em
estudos toxicoldgicos, e comparar tais efeitos com duas espécies de abelhas nativas sociais,
Melipona scutellaris e Scaptotrigona postica; uma espécie parasocial, Xylocopa frontalis e duas
espécies solitdrias, Tetrapedia diversipes e Centris analis. Os objetivos especificos relacionados
aos subprojetos sdo: 1) analisar as respostas bioldgicas (endpoints) aos agrotéxicos testados por
meio de bioensaios laboratoriais; 2) avaliar a detec¢do de agrotoxicos e perdxido de hidrogénio
em mel, utilizando filmes finos nanoestruturados produzidos a partir de cera de abelhas; 3)
verificar o efeito dos agrotdxicos sobre a interagdo planta-inseto por meio do registro da
atividade elétrica das plantas..

Translate to English
Bee-Agriculture Interactions: Perspectives for Sustainable Use

Description: Bees play a fundamental role in pollination services in natural ecosystems and
agroecosystems. However, this indispensable service is threatened due, primarily, to
deforestation, habitat fragmentation and loss of natural areas, with replacement by Agriculture
and Livestock. In addition, subsequent activities related to Agriculture in the conventional
system, such as the indiscriminate and incorrect use of pesticides, have significantly contributed
to the mortality of native bees and more massively disseminated, of the exotic species Apis
mellifera. During the collection of food resources (pollen, nectar, floral oils and resins) the bees
come into contact with pesticides. Whether directly or systemically in plants, this contact with
pesticides has caused lethal and sublethal effects on honey bees, and little or almost nothing is
known about the effects on native social and non-social bees. Our general objective is to
evaluate the effects of different pesticides and their mixtures in A. mellifera, considered a model
species in toxicological studies, and to compare these effects with two species of social native
bees, Melipona scutellaris and Scaptotrigona postica; a parasocial species, Xylocopa frontalis
and two solitary species, Tetrapedia diversipes and Centris analis. The specific objectives related
to the subprojects are: 1) to analyze the biological responses (endpoints) to the pesticides tested
through laboratory bioassays; 2) to evaluate the detection of pesticides and hydrogen peroxide
in honey, using nanostructured thin films produced from beeswax; 3) to verify the effect of
pesticides on plant-insect interaction by recording the electrical activity of plants.

Grant number: 2017/21097-3
Grant value = $500,000 (dollars)

Sponsor: Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo



2018 - 2020
Novos dispositivos condutores para aplicagdo em sensores e biossensores eletroquimicos

Descricdo: Os sensores e biossensores eletroquimicos podem facilitar a resolucdo de
problematicas atuais de maneira relativamente rapida. A necessidade de novas metodologias e
melhorias nos processos de deteccdo de doencas, visando acurdcia e rapidez, faz com que novas
tecnologias sejam desenvolvidas. Deste modo, analises de doencas que demorariam semanas,
podem ser realizadas em algumas horas, com alta precisdo e confiabilidade. A partir de técnicas
de screen-printing e eletrofiagdo, almeja-se obter dispositivos confidveis que possuam baixo
custo. Neste contexto, o objetivo do presente projeto é a proposicao de novos biossensores e
sensores eletroquimicos utilizando plataformas descartaveis, versateis e de baixo custo como
PET e papel. Em uma primeira etapa serdo desenvolvidas tintas condutoras a partir de polimeros
e materiais condutores de carbono. Em um segundo momento poderdo ser preparados
eletrodos a partir da técnica de eletrofiagdo. Como forma de aplica¢do, propde-se utilizar estes
eletrodos descartdveis na detecgdo eletroquimica de biomarcadores relacionados as doengas
de Alzheimer e Parkinson. Espera-se obter dispositivos com alta sensibilidade, amplos intervalos
lineares, estaveis, com baixos limites de detecgao e robustos.

Translate to English
New conductive devices for application in electrochemical sensors and biosensors

Description: Electrochemical sensors and biosensors can facilitate the resolution of current
problems relatively quickly. The need for new methodologies and improvements in disease
detection processes, aiming at accuracy and speed, causes new technologies to be developed.
In this way, analyzes of diseases that would take weeks can be performed in a few hours, with
high precision and reliability. Using screen-printing and electrospinning techniques, we aim to
obtain reliable devices that have low cost. In this context, the objective of the present project is
to propose new biosensors and electrochemical sensors using disposable, versatile and low-cost
platforms such as PET and paper. In a first stage, conductive inks will be developed from
polymers and conductive carbon materials. In a second step, electrodes can be prepared using
the electrospinning technique. As a form of application, it is proposed to use these disposable
electrodes in the electrochemical detection of biomarkers related to Alzheimer's and
Parkinson's diseases. It is expected to obtain devices with high sensitivity, wide linear intervals,
stable, with low detection limits and robust.

Grant number: FAPESP 2017/21898-6
Grant value = $85,000 (dollars)
Integrantes: Bruno Campos Janegitz - Coordenador.

Sponsor: Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo

2015 - 2017

Desenvolvimento de sensores e biossensores eletroquimicos para diversos fins analiticos



Descricdo: Nos ultimos anos, novos métodos analiticos vem sendo propostos visando a facil e
rapida deteccao dos mais diferentes compostos de interesse. No presente projeto propdem-se
desenvolver novas arquiteturas para sensores e biossensores eletroquimicos. Biossensores para
diferentes doencas sdo descritos para serem executados: de DNA para a deteccdo de mutacao
relacionada a predisposicdo a anemia falciforme; imunossensor para DJ-1, biomarcador
relacionado a doenca de Parkinson. Também na linha de biossensores serdao propostos aqueles
com as enzimas tirosinase e acetilcolinesterase para a determinacdo de pesticidas e fendis
visando a analise ambiental. J& em outra frente, serdo propostos eletrodos nanoestruturados
utilizando os nanomateriais citados acima para a determinacdo de pesticidas e espécies
metdlicas em amostras de dguas naturais e residuarias buscando desenvolver sistemas de baixo
custo, com elevada sensibilidade para a aplicagdo em campo.

Translate to English
Development of electrochemical sensors and biosensors for various analytical purposes

Description: In recent years, new analytical methods have been proposed aiming at the easy and
quick detection of the most different compounds of interest. This project proposes to develop
new architectures for electrochemical sensors and biosensors. Biosensors for different diseases
are described to be executed: of DNA for the detection of mutation related to predisposition to
sickle cell anemia; immunosensor for DJ-1, a biomarker related to Parkinson's disease. Also in
the line of biosensors will be proposed those with enzymes tyrosinase and acetylcholinesterase
for the determination of pesticides and phenols for environmental analysis. On another front,
nanostructured electrodes will be proposed using the aforementioned nanomaterials for the
determination of pesticides and metallic species in samples of natural and wastewater seeking
to develop low-cost systems, with high sensitivity for application in the field.

Grant number: FAPESP 2015 / 19099-2
Grant value = $80,000 (dollars)

Sponsor: Funda¢do de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo

2014 - 2017

Desenvolvimento de novos sensores de DNA com materiais nanoestruturados para medicina
preventiva

Descricdo: Nos ultimos anos tem se propostos novos métodos analiticos para a facil e rapida
detec¢do dos mais diferentes compostos de interesse para o uso medicinal. No presente projeto
serdo desenvolvidas novas arquiteturas para biossensores. Para isso serdo imobilizados
nanomateriais e/ou polimeros condutores, juntamente com materiais bioldgicos de interesse,
objetivando melhorar a resposta analitica em termos da diminuicdo do sobrepotencial do
eletrodo, que muitas vezes é alto; diminuir a interferéncia de espécies eletroativas (aumento da
seletividade); e também aumentar a intensidade de corrente (aumento do sinal analitico) e/ou
sensibilidade (aumento da inclinagdo da curva analitica) dos biossensores. Propdem-se trés tipos
de eletrodos, um para a detec¢do de mutacdo relacionada a predisposicdo ao cancer de mama,
um para a deteccdo de mutacdo relacionada a predisposicdo a anemia falciforme, e outro para
a deteccdo de bases nitrogenadas. Serdo utilizados grafeno, nanoparticulas metalicas e
nanotubos de carbono, que serdo imobilizados juntamente aos materiais bioldgicos de



interesse, levando a uma amplificacdo do sinal analitico. Apds a otimizacdao dos parametros
analiticos pretende-se aplicar os eletrodos propostos em amostras bioldgicas.

translation to English

Development of new DNA sensors with nanostructured materials for preventive medicine -
CNPq Process 441428 / 2014-2

Description: In recent years, new analytical methods have been proposed for easy and rapid
detection of the most different compounds of interest for medicinal use. In the present project,
new architectures for biosensors will be developed. For that, nanomaterials and / or conducting
polymers will be immobilized, together with biological materials of interest, aiming to improve
the analytical response in terms of decreasing the electrode's overpotential, which is often high;
decrease the interference of electroactive species (increased selectivity); and also increase the
current intensity (increase in the analytical signal) and / or sensitivity (increase in the slope of
the analytical curve) of the biosensors. Three types of electrodes are proposed, one for detecting
a mutation related to predisposition to breast cancer, one for detecting a mutation related to
predisposition to sickle cell anemia, and another for detecting nitrogenous bases. Graphene,
metallic nanoparticles and carbon nanotubes will be used, which will be immobilized together
with the biological materials of interest, leading to an amplification of the analytical signal. After
the optimization of the analytical parameters, it is intended to apply the proposed electrodes to
biological samples.

Grant number: CNPq 441428/2014-2
Grant value = $ 10,000 (dollars)

Sponsor: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico



